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Bedeutung der Dichtheit von Luftleitungssystemen

Moderne cnergieetfiziente
Gebaudetechnik

Um den Anforderungen des Klimaschutzgesetzes und der 6sterreichischen Strategie zur
Anpassung an den Klimawandel gerecht und bis 2040 klimaneutral zu werden, braucht
es mehr als den Austausch alter Heizungen und eine verbesserte Warmeddmmung alter

Dacher.

}E‘S in wichtiger Aspekt in der Gebau-

I detechnik, der dank Verbédnden,
W Wissenschaft,
Fachleuten immer mehr in den Fokus
ruickt, ist die Dichtheit von Luftleitungs-
systemen. Mit durchschnittlichen - bis-

Forschung und

her oft unwissend akzeptierten - Le-
ckageraten von 15 % und mehr ist der
energetische Mehrbedarf von Liftungs-
und RLT-Anlagen namlich unnétig hoch.
Wie es dazu kommt und wie sich das
Problem vermeiden ldsst, erfahren Sie in
diesem und einem Folgebeitrag in unse-
rer ndchsten Ausgabe.
Luftleitungssysteme von Liftungs-
und Klimaanlagen weisen zahlreichen
Studien und Untersuchungen zufol-
ge fast in ganz Europa durchschnittli-
che Leckageraten von 15 % und mehr
auf. Dies entspricht gemall der DIN
EN 16798-3 der Dichtheitsklasse ATC 6
und damit 2,5-mal der schlechtesten
Dichtheitsklasse A (gemaR der fritheren
DIN EN 13779). Fast ein Sechstel des ge-
samten geforderten Luftvolumens geht
dadurch in Zwischendecken, Schachten
und andernorts verloren, statt in den
Rdumen anzukommen, die bestim-
mungsgemdl mit dem Lebensmittel
Luft versorgt werden sollen. Neben dem
Verlust an wertvoller Luft bedeuten die
Leckagen EffizienzeinbufBen und in der
Folge unnotig hohe Kosten. So titelte
die New York Times, dass dichte Luftlei-
tungen das grofte Energieeinsparungs-
potenzial bei energetischen Sanierun-
gen in den USA bieten. Ergebnissen
des ICEE Reports (Energieeinsparungen
durch die Abdichtung von Luftleitungs-
systemen) zufolge konnen durch eine
Beseitigung von Leckagen Energieein-
sparungen von rund 46 % und Strom-
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Typische Transport-
schiden mit nega-
tiven Auswirkungen
auf die Dichtheit
der Luftleitungs-
komponenten und
damit des gesamten
Systems entstehen
beispielsweise durch

die Handhabung und
den unvermeidbaren
Verzug - insbeson-
dere bei grofien
Luftleitungsbau-
teilen
kosteneinsparungen von etwa 50 %
erreicht werden. Luftleitungssysteme
bieten damit enormes Potenzial fir
Energieeinsparungen, Effizienzsteige-
Typische Mon-

tagefehler, die

zu Leckagen und
Undichtigkeiten

im Gesamtsystem
fiihren kdnnen, sind
beispielsweise Luft-

rungen und Kostensenkungen und
sind wichtige Basis einer modernen Ge-
badudetechnik. Zugleich stellen dichte
Luftleitungssysteme eine wesentliche
Grundlage dar, um die Vorgaben der
VDI 2067 Blatt 1 (wirtschaftlicher Be-
trieb) und der VDI 6022 (hygienischer
Betrieb) einhalten zu kénnen. Denn nur
Luftleitungssysteme, die mindestens
der Luftdichtheitsklasse C (und damit
einer Leckagerate von 0,67 %) entspre-
chen, kénnen mit minimalen Kosten,
maximaler Effizienz sowie minimalem
Energieeinsatz betrieben werden und
ein hygienisch reines Lebensmittel Luft
sicherstellen.

Dichtheitsverluste entlang
der Prozesskette

Eine garantierte Dichtheit von Luftlei-

tungssystemen setzt allerdings voraus,

dass die aktuelle Prozesskette im Luftlei-

tungsbau um zwei wichtige und wesent-

liche Arbeitsschritte erganzt wird:

1) eine durch wirtschaftlich unabhéan-
gige Priifer verpflichtend nachzuwei-
sende Mindestdichtheit der Klasse C

leitungsbauteile, und
in deren ”Ec.ken 'sehr 2) eine nachtrdgliche verpflichtende Ab-
grofSziigig Dicht- : :
masse eingebracht dichtung des gesamten Luftleitungs-
wurde systems.
Vorgegebene Real erzielbare
Prozesskette Luftleitungsbau Dichtheitsklasse Dichtheitsklasse
(Leckagerate) (Leckagerate)
Dichtheitsklasse und deren Erfiillung wird vom Planer o
in der Ausschreibung vorgegeben € (067%) CADE7%)
Luftkanalhersteller fertigt, prift und liefert geman
Vorgaben C (0,67 %) C (0,67 %)
Luftkanalbauteile werden zur Baustelle transportiert o
und dort weiter ,bearbeitet” (Handling) (0,67 %) B (2%)
Montagefirma montiert und priift gemaB Vorgaben C (0,67 %) A(6%)-2,5xA(15%)
Reinigungsfirma reinigt gemal Vorgaben C (0,67 %) A (6%)-2,5xA(15%)
MSR-Technik reguliert die Anlage ein C (0,67 %) A(6%)-2,5xA(15%)
Anlage wird an den Bauherrn ibergeben C (0,67 %) A(6%)-25xA(15%)
Anlage im Betrieb C (0,67 %) >2,5xA (=15%)

Tabelle 1: Theoretische Vorgaben fiir Luftleitungssysteme und real erzielbare Dichtheitsklassen



Denn weder Planungsvorgaben noch

Produktions- und Montagestandards
durch Normen und andere Regelwer-
ke kénnen die Dichtheit und damit die
Energieeffizienz einer Liftungs- oder
RLT-Anlage garantieren. Der Grund ist
die in Tabelle 1 aufgezeigte graduelle
Verschlechterung der Dichtheit entlang
der gesamten Prozesskette, welche we-
sentlich zu den in der Praxis meist an-
getroffenen Leckageraten von 15 % und

mehr beitrdgt.

Unnéotige Verluste und hohe Kosten

Wird also beispielsweise die Dichtheits-
klasse C (= 0,67 % Leckagerate) ausge-
schrieben, ldsst sich prozessbedingt
ohne eine nachtragliche Abdichtung in
der Praxis meist bestenfalls Dichtheits-
klasse A (= 6 % Leckagerate) erreichen.
Wird nur die Dichtheitsklasse B aus-
geschrieben - und dies ist meist der
Fall -, liegen die Leckageraten im Betrieb
in aller Regel bei 15 % und mehr. Folglich
erflllen viele Luftleitungssysteme nicht
die selbst erlassenen Anforderungen,
was erhebliche Energie- und Effizienz-
verluste sowie unnétig hohe Kosten und

zahlreiche weitere Nachteile zur Folge
hat.

Typische Monta-
gefehler sind auch
schlecht und nicht
nach dem Stand der
Technik aufgebrach-
te Dichtbénder

Eine nicht sorgfiltig
und fachgerecht
ausgefiihrte Verbin-
dung verschiedener
Luftleitungskom-
ponenten
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Die Arbeitsweise

. Try and Error”, die
zu Lochern fiihrt,
die nach der Mon-
tage héiufig nicht
mehr abgedichtet
werden, sondern
als Leckagen im
Luftleitungssystem
verbleiben

So erklart der deutsche Experte Detlef

Malinowsky, Sachverstédndiger, Referent

fiir TGA-Technik, KW~ und BAFA-gelisteter-

Berater sowie Vorstand der Energiegenos-

senschaft und des Gewerbeverbands: ,Die

Dichtheit von Luftleitungssystemen ent-

spricht meiner eigenen Einschatzung nach

in der Praxis in etwa 50 % der Falle keiner

Dichtheitsklasse. Dies bedeutet, dass die

Luftleitungen sehr undicht sind und in der

Folge

I Gerdusche in Zwischendecken entste-
hen, die bis in den Nutzraum stérend zu
horen sind.

I ungewollte Luftiiberstromungen und
damit Geruchsbeldstigungen entstehen.

Il die Luftverteilung in einem verzweigten
Luftkanalsystem fehlt und deshalb das
System nicht lufttechnisch einreguliert
werden kann.

I lufttechnisch unterversorgte Raume
und damit eine schlechte Luftqualitét
durch zu hohe CO,-Werte resultieren.

I der Energieaufwand am Ventilator un-
naétig steigt, um die Leckageluftmengen
auszugleichen.
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_ Eigentlich dirften die meisten RLT-
Anlagen gar nicht abgenommen wer-
den, weil keine der Anlagen die geplan-
te Funktion erfillen kann.” Zur gleichen
Erkenntnis kommt Valerie Leprince, Luft-
dichtheitsexpertin und Geschéftsfiihre-
rin von PLEIAQ. Sie berichtet: ,Kurzlich
in Frankreich durchgefiihrte Messun-
gen haben gezeigt, dass fast 50 % der
Luftleitungssysteme eine Luftdichtheit
von 2,5-mal der Dichtheitsklasse A oder
schlechter aufweisen. Dabei wurden sie
so geplant, dass sie die vom Effinergie+
Label mindestens geforderte Dichtheits-
klasse A erreichen sollten. Ein Aspekt,
der zeigt, dass sich die bisherigen Bau-
gewohnheiten dndern miissen.”

Dass eine Anderung der Baugewohn-
heiten, die die Bedeutung dichter Luft-
leitungssysteme in den Fokus riickt, be-
reits im Gange ist und welche Griinde
daflir sprechen, zeigt Teil 2. In diesem
erfahren Sie auch, mit welch einfachen
und kostenglnstigen Mitteln sich dichte
Luftleitungssysteme - egal, ob neu oder
im Bestand - erzielen lassen. o

Komplizierte Auf-
maf3bauteile, die
vor Ort auf der
Baustelle nach
Produktionsstan-
dards gefertigt
und dann oftmals
unter beengten
Platzverhiiltnissen
mit dem restlichen
Luftleitungssystem
verbunden werden
miissen
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